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                           摘要宋体中文正文四号粗体

（不空格 宋体正文小四）离心摆减振器系统广泛应用于转动机械中转子的平动安定转动振动的减振。本研究项目开发了离心摆减振器系统的解析模型并利用此模型研究系统的振动模态特性。本项目首先研究了平面的离心摆减振器模型。包含单组与多组的循环对称减振器的系统均在此项目的研究范围内。该平面模型拥有一个包含了两个平动和一个转动自由度的转子以及多个包含沿减振器弧形路径的单自由度的减振器。本研究中涉及了系统的陀螺效应。在对系统关键值问题的研究中可发现由各减振器组的循环对称特性所导致的特有的系统振动模态特性结构。系统振动模态被分类为转动、平动以及减振器三种模态。本研究运用了解析方法证明了这三种模态的特性，并推导出了减振器调级对这些模态特性的影响。在减振器被置于转动轴一端的系统中，三维模型被用于研究系统倾振的影响。系统倾振对转动和减振器模态不造成影响。只有平动模态包含了倾振，并被称为平动倾振模态。本研究以解析方法研究了系统关键值轨迹的转向与交叉现象，并且利用解析和数值方法研究了系统的关键速度和颤振失稳。
	（空两格宋体正文小四）本研究推导出的系统振动模态特性结构被用于研究运用在含有N个循环对称子结构的系统中的平动与转动减振的离心摆减振器最优调级。子结构（如直升机旋翼叶片和风力发电机叶片）作用在系统转子上的作用力被首先研究。陀螺效应系统模态分析步骤则被应用于系统线性运动方程的分析。由分析结果可发现，系统转子的平动振动可由一组调至N-1级和另一组调至N+1级的减振器组减小。分析结果同时也显示了可运用一组调至N级的减振器组来减小系统转子的转动振动这一广为人知的结论。这一研究为运用于减小系统转子平动和转动振动的离心摆减振器提供了设计指导。我们需要两组被调至jN±1级的减振器组以抵消系统转子的j级平动振动，而只需一组被调至jN级的减振器组来抵消系统转子的j级转动振动。这些减振器组在系统中的应用可导致其他级的系统振动。这些其他级的系统振动可通过添加调至这些级的减振器组进行抵消。当系统包含的子结构数N或我们所研究的系统振动级j很大时，被调至介于jN±1级之间的减振器组能有效地减小系统转子在此级的平动和转动振动。


